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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zur 
Kraftstoffversorgung einer Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeugs der im Oberbegriff des Anspruchs 1 de- 
finierten Gattung. 

[0002] Eine solche Vorrichtung zur Kraftstoffversor- 
gung einer Brennkraftmaschine ist durch das gattungs- 
bildende Dokument DE 195 16 890 A1 bekannt. Bel die- 
ser Vorrichtung ist ein mindestens zwei Bevorratungs- 
kammern und eine Entnahmekammer aufweisender 
Kraftstoffbehalter vorgesehen und eine saugseitig mit 
der Entnahmekammer und druckseitig mit einer zu der 
Brennkraftmaschine fuhrenden Forderteitung verbun- 
dene Kraftstoffpumpe. Im Kraftstofft>ehalter mOndet ei- 
ne Kraftstoffleitung, durch die ein Teil des von der Kraft- 
stoffpumpe geforderten Kraftstoffs tn den Kraftstoffbe- 
halter gelangt. In jeweils einer der Bevorratungskam- 
mern sind vom durch die Kraftstoffleitung fliessenden 
Kraftstoffstrom angetriebene Umpumpvorrichtungen 
angeordnet, die als Strahlpumpen ausgebildet sind, 
zum Umpumpen von Kraftstoff aus der einen Bevorra- 
tungskammer in die andere Bevorratungskammer Oder 
in die Entnahmekammer. Es ist ein Druckregler vorge- 
sehen, durch den bei Oberschreiten eines vorgegebe- 
nen Drucks ein Teii des von der Kraftstoffpumpe gefor- 
derten Kraftstoffs durch die Kraftstoffleitung in den 
Kraftstoffbehalter zuruckgeleitet wird. Der Druckregler 
bildet funktional ein Ventil, das einen den Umpumpvor- 
richtungen zufliellenden Teilstrom des durch die Kraft- 
stoffleitung flieBenden Kraftstoffstroms in Abhangigkeit 
vom Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine 
sperrt. Der Druckregler afs Ventil ist von der den Druck- 
regler durchfliel^enden Kraftstoffmenge gesteuert. Der 
Druckregler als Ventil w^eist drei Ober eine Ventilkammer 
miteinander in Verbindung stehende Anschlusse auf, 
von denen ein erster VentilanschluB mit der Kraftstoff- 
leitung und die beiden v^^eiteren Ventilanschlusse mit ei- 
ner Umpumpvorrichtungverbunden sind. Die beiden mit 
den Umpumpvorrichtungen verbundenen Ventilan- 
schlQsse sind in Abhangigkeit von der Ober den ersten 
Venttlanschlufi einstrdmenden Kraftstoffmenge auf- 
steuerbar. 

[0003] Bei dieser bekannten Vorrichtung konnen bei- 
de Umpumpvorrichtungen erst betrieben werden. wenn 
der durch die Kraftstoffpumpe erzeugte Druck den vom 
Druckregler eingestellten Druck Oberschreitet und vom 
Druckregler abgesteuerter Kraftstoff durch die Kraft- 
stoffleitung zuruckflieBt. Hierdurch kann unter Umstan- 
den durch die Kraftstoffpumpe nichtgenOgend Kraftstoff 
gefordert werden, urn einen Betrieb der Brennkraftma- 
schine sicherzustellen. 

[0004] Bei einer durch die DE 39 1 5 185 CI bekann- 
ten Vorrichtung mit einem als sogenanntem Satteltank 
ausgebildeten KraftstofftDehalter ist in jeder der beiden 
von einer Satteltasche gebildeten Bevorratungskam- 



mern eine Saugstrahlpumpe oder Strahlpumpe, beste- 
hend aus einer Injektorduse und einem Injektortrichter, 
nahe dem Behalterboden angeordnet. Die im Kraftstoff- 
behalter mundende Rucklaufleitung ist Ober einen Ver- 

5 teilerraum an die beiden Strahlpumpen angeschlossen. 
An dem Injektortrichter der ersten Strahlpumpe in der 
ersten Bevorratungskammer ist eine in der zweiten Be- 
vorratungskammer mundende erste ZufOhrieitung und 
an dem Injektortrichter der zweiten Strahlpumpe in der 

10 zweiten Bevorratungskammer ist eine in der Entnahme- 
kammer mOndende zweite Zufuhrieitung angeschlos- 
sen. Die Entnahmekammer ist innerhalb der zweiten 
Bevorratungskammer auf dem Behalterboden befestigt 
und nimmt die Kraftstoffpumpe auf. Bei Betrieb der 

15 Brennkraftmaschine teilt sich der Kraftstoff-Rucklauf- 
strom auf die beiden Strahlpumpen auf. Die Kraftstoff- 
pumpe ist dabei so ausgelegt, dad die zur Speisung bei- 
der Strahlpumpen erforderiiche Rucklaufmenge auch 
noch bei maximalem Kraftstoffverbrauch der Brenn- 

20 kraftmaschine ausreichend ist. 

[0005] Bei Brennkraftmaschinen mit extrem hohem 
Vollastverbrauch ist jedoch die Rucklaufmenge zur 
Speisung beider Strahlpumpen zu klein, so da& die 
Funktion der die Entnahmekammer befullenden Straht- 

25 pumpe in der einen Bevorratungskammer nicht mehr 
gewdhrieistet ist. Abhilfe schafft man hier in der Regel 
durch Zuschalten einer zweiten Kraftstoffpumpe. 
[0006] Bei einer weiteren, durch die DE 42 24 981 A1 
bekannten Kraftstoff-Fordereinrichtung wird die den 

30 Kraftstoff aus einer Bevorratungskammer in die Entnah- 
mekammer umpumpende Strahlpumpe mit einem Kraft- 
stoffstrom betrieben, der Ober eine Abzweigleitung von 
der F6rderieitung nahe dem Ausgang der Kraftstoff- 
pumpe abgezweigtist. Um ein zuveridsslg rasches Star- 

35 ten der Brennkraftmaschine sicherzustellen, ist in der 
Zweigleitung vor der Strahlpumpe ein Sperrventil ange- 
ordnet. das erst bei Oberschreiten eines bestimmten 
Grenzdrucks in der Zweigleitung offnet. Damit wird das 
wahrend der Startphase storende Entweichen von 

40 Kraftstoff Ober die zweigleitung und die Strahlpumpe 
vermieden. 

[0007] Die Vorrichtung zur Kraftstoffversorgung einer 
Brennkraftmaschine mit den Merkmalen gemdf^ An- 
spruch 1 hat demgegenOber den Vorteil, dafi eine der 
45 Umpumpvorrichtungen st3ndig Ober die gedrosselte 
Verbindung mit dem Ventilanschlufi betrieben wird. so 
daH der Betrieb der Brennkraftmaschine auch bei gerin- 
ger durch die Kraftstoffpumpe geforderter Kraftstoff- 
menge sichergestellt ist. 

50 

Zeichnung 

[0008] Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfolgen- 
55 den Beschreibung nSher eriSutert. Es zeigen jeweils in 
schematischer Darstellung: 

Fig. 1 eine Brennkraftmaschine mit einer Vorrich- 
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tung zur Kraftstoffversorgung, 

Fig. 2 bis 4 jeweils einen Langsschnitt eines Ventils 

der Vorrichtung gemaR Fig. 1 in drei verschiedenen 

Schaltstellungen, 

Fig. 5 eine gleiche Darstetiung wie in Fig. 2 eines 
modiftzierten Ventils, 

Fig. 6 eine Brennkraftmaschine mit einer Vorrich- 
tung zur Kraftstoffversorgung gemSR einer modifi- 
zierten Ausfuhrung 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0009] In Fig . 1 ist mit 1 0 eine Brennkraftmaschine an- 
gedeutet. deren Kraftstoffbedarf von einer Versor- 
gungsvorrichtung gedeckt v«rd. Die Kraftstoffversor- 
gungsvorrichtung umfadt einen Kraftstoffbehalter 11 
und eine im Kraftstoffbehalter 11 angeordnete Kraft- 
stoffpumpe 12, die Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter 
11 ansaugt und uber eine Forderleitung 13 zu der 
Brennkraftmaschine 10 fordert. Uberschussiger, in der 
Brennkraftmaschine 10 nicht verbrauchter Kraftstoff 
flieBt uber eine Rucklaufleitung 14 in den Kraftstoffbe- 
halter 11 zuruck. Die Rucklaufleitung 14 kann auch von 
einem nicht dargestellten Druckregler abfOhren, durch 
den der Druck in der Einspritzeinrichtung der Brenn- 
kraftmaschine in einer vorgegebenen H6he geregelt 
wird. Der Druckregler kann dabet am oder im Kraftstoff- 
behalter angeordnet sein oder entfernt von diesem. 
[0010] Der Kraftstoffbehalter 11 ist als sogenannter 
Satteltank ausgefuhrt, der derart konzipiert ist, daB er 
beispielsweise unter dem Fondsitz eines Personen- 
kraftwagens installiert werden kann. Zu diesem Zweck 
bildet der mittlere Bereich des KraftstoffbehSlters 11 ei- 
nen Tunnel 15 zum Hindurchfuhren einer Gelenkwelle 
fOr einen Hinterachsantrieb. DIeser Tunnel teilt den 
Kraftstoffbehalter 11 nach Art von Satteltaschen in zwei 
Bevorratungskammem 16,17, die durch einen Ober- 
bruckungsraum 18 miteinander verbunden sind. Der 
Kraftstoffbehalter 11 wird uber einen Einfullstutzen 19, 
der von einem Tankdeckel 20 abgeschlossen ist, gefuHt. 
Die Kraftstoffpumpe 12 ist in einer Entnahmekammer 
21, die innerhalb der Bevorratungskammer 17 mittels 
einer vom Behalterboden vertikal abstrebenden Trenn- 
wand 22 abgetrennt Ist, integriert. tn jeder Bevorra- 
tungskammer 16,17 ist eine Umpumpvorrichtung in 
Form einer Saugstrahlpumpe oder Strahlpumpe 23,24 
angeordnet, wobei die Strahlpumpe 23 zum Umpumpen 
von Kraftstoff aus der Bevorratungskammer 16 in die 
Bevorratungskammer 17 und die Strahlpumpe 24 zum 
Umpumpen von Kraftstoff aus der Bevorratungskam- 
mer 17 in die Entnahmekammer 21 dient. Jede nach 
dem Venturiprinzip arbeitende Strahlpumpe 23,24 be- 
steht in bekannter Weise aus einer InjektordGse 25 und 
einem Injektortrichter 26. Der zur Bevorratungskammer 
16 hin offene Injektortrichter 26 Ist endseitig an einem 
in der Bevorratungskammer 17 mundenden Verbin- 
dungsrohr 27 und der zur Bevorratungskammer 17 hin 
offene Injektortrichter 26 der Strahlpumpe 24 ist endsei- 



tig an einem in der Entnahmekammer 21 mundenden 
Verbindungsrohr 28 angeschlossen. Die beiden Injek- 
tordusen 25 der Strahlpumpen 23.24 stehen uber ein 
Ventil mit der Rucklaufleitung 14 in Verbindung, so dad 

5 in bekannter Weise durch jeden durch die InjektordOsen 
25 der Strahlpumpen 23.24 hindurchstromenden Kraft- 
stoffstrom aus der jeweiligen Bevorratungskammer 
16,17 Kraftstoff uber den Injektortrichter 26 mitgerissen 
wird und uber die Verbindungsrohre 27,28 in die Bevor- 

10 ratungskammer 17 bzw. in die Entnahmekammer 21 ge- 
langt. Die beiden Strahlpumpen 23,24 stellen sicher, 
dad die Entnahmekammer 21, aus welcher die Kraft- 
stoffpumpe 12 den Kraftstoff ansaugt, stets gefullt ist 
und von der Kraftstoffpumpe 12 erst dann geleert wird. 

IS wenn der Kraftstoff in den Bevorratungskammem 16.17 
aufgebraucht ist.' Das zwischen der Rucklaufleitung 14 
und den beiden Strahlpumpen 23,24 vorhandene Ventil 
30 sorgt dafur, dad bei sehr hohem Kraftstoffverbrauch 
der Brennkraftmaschine 10 vorubergehend die Strahl- 

20 pumpe 23 abgeschaltet wird, so dad die uber die Ruck- 
laufleitung 14 in den Kraftstoffbehalter 11 zuruckstro- 
mende, stark reduzierte Kraftstoffmenge zumindest 
ausrelcht, den ungestdrten Betrieb der Strahlpumpe 24 
In der Bevorratungskammer 17 zur BefQIIung der Ent- 

25 nahmekammer 21 aufrecht zu erhalten. Sobald der 
Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine wieder 
sinkt und der uber die RQcklaufleitung 14 in den Kraft- 
stoffbehalter 11 zurOckstromende uberschussige Kraft- 
stoff wieder mengenmadig zunimmt. gibt das Ventil 30 

30 auch die Verbindung der Rucklaufleitung 14 zu der 
Strahlpumpe 23 wieder frei. so dad beide Strahlpumpen 
23,24 wieder arbeiten. 

[0011] Der Aufbau des Ventils 30 ist im einzelnen in 
den Schnittdarstellungen der Fig. 2 bis 4 zu sehen. Das 

35 Ventil 30 weist einen Ventilkdrper 31 auf, in dem eine 
Ventilkammer 32 ausgebildet ist. In der Ventilkammer 
32 mQnden drei in den Ventilkorper 31 eingesetzte Ven- 
tilanschlusse 33 bis 35 mit Anschludstutzen. Der erste 
Ventilanschlud 33 dient zum Anschlieden der Rucklauf- 

^ leitung 14, der zweite Ventilanschlud 34 zum Anschlie- 
den einer zu der InjektordGse 25 der Strahlpumpe 23 
fQhrenden Verfotndungsleitung 36 und der dritte Ventil- 
anschlud 35 zum Anschlieden einer zu der InjektordOse 
25 der Strahlpumpe 24 fQhrenden Verbindungsleitung 

<5 37. An der Mundung des Venttlanschlusses 34 in der 
Ventilkammer 32 ist eine von einem Ventilsitz 38 um- 
schlossene Ventiloffnung 39 ausgebildet. die von einem 
mit dem Ventilsitz 38 zusammenwirkenden Ventilglied 
40 in Abhangigkeit von der die Ventilkammer 32 durch- 

50 fliedenden Kraftstoffrucklaufmenge gesteuert wird. Da- 
bei ist die Ventilgeometrie so gestaltet. dad die Ventil- 
offnung 39 proportional zu der Ober den ersten Ventil- 
anschlud 33 im das Ventil 30 einstrdmenden Kraftstoff- 
menge aufgesteuert wird und das Aufsteuem der Ven- 

55 tiloffnung 39 erst bei Oberschreiten einer uber den Ven- 
tilanschlud 35 abfliedenden Mindestkraftstoffmenge, 
die fur den Betrieb der Strahlpumpe 24 erforderiich ist. 
erfolgt. 
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[0012] Im einzelnen ist das in der Ventilkammer 32 
verschieblich einliegende Ventilglied 40 von einer als 
Schraubendruckfeder ausgebildeten Ventllschljefifeder 
41 in VentilschlieRrichtung beaufschlagt, die das Ventil- 
glied 40 mil einem daran einstuckig ausgebildeten Dich- 
tungskdrper401 auf den Ventilsitz 38 aufpre&t. Am Ven- 
tilglied 40 ist ringformig um den Dichtungskdrper 401 el- 
ne Steuerf13che 402 ausgebildet. die von dem Oberden 
ersten Venlilanschluli 33 einstromenden Kraftstoff be- 
aufschlagt wird. Der Kraftstoffdruck auf der Steuerfla- 
che 402 wirkt der Schlieftkraft der Ventilschliefifeder 41 
entgegen, so dafi bei genugender Druckbeaufschla- 
gung das Ventilglied 40 in Fig. 2 nach links verschoben 
wird and der Dichtungskorper 401 zunehmend vom 
Ventilsitz 38 abhebt. Im Ventilglied 40 ist eine Drossel- 
bohrung 42 eingebracht, Ober welche der Venttlan- 
schtuB 33 mit dem mit der Strahlpumpe 24 verbundenen 
VenttlanschluR 35 in standiger Verbindung steht. 
[001 3} Die Wirkungsweise des Ventils 30 ist wie folgt: 
[0014] Fig. 2 zeigt das Ventil in seiner Grundstellung. 
Die Ventiloffnung 39 ist von dem Ventilglied 40 unter der 
Wirkung der Ruckstellfeder 41 geschlossen. Die Ober 
die Rucklaufleitung 14 und den ersten VentilanschluG 
33 in die Ventilkammer 32 einstrdmende KraftstolTrOck- 
laufmenge stromt Qber die Drosselbohrung 42 zu dem 
Venttlanschlud 35 und von dort Ober die Verbindungs- 
leitung 37 zur Strahlpumpe 24 in der zweiten Bevorra- 
tungskammer 17. Die Rucklaufmenge ist auslegungs- 
gemafi genugend groR, um den Betrieb der Strahlpum- 
pe 24 aufrechtzuerhalten, so dafi die Entnahmekammer 
21 durch Umpumpen von Kraftstoff aus der Bevorra- 
tungskammer 17 standig mit Kraftstoff gefullt gehalten 
wird. 

[0015] Wachst nun die Kraftstoffrucklaufmenge infol- 
ge geringeren Verbrauchs der Brennkraftmaschine an. 
so steigt der Druckabfall Ober die Drosselbohrung 42. 
bis die durch Druckabfall und Ventilgeometrie gegebene 
hydraulische Kraft auf das Ventilglied 40 grofler ist als 
die Vorspannung der VentilschlieRfeder 41 und der 
Dichtungskorper 401 gerade vom Ventilsitz 38 abhebt. 
Dieser Zustand ist in Fig. 3 illustriert. Wie bereits schon 
angedeutet ist, ist die Federkraft der VentilschlieSfeder 
41 und die Ventilgeometrie so ausgelegt. da& jetzt die 
Ober den ersten VentilanschluH einstrdmende Kraft- 
stoffrQcklaufmenge. die fur den Betrieb der Strahlpum- 
pe 24 erforderliche Mindesttreibmenge ubersteigt. 
Steigt die Kraftstoffrucklaufmenge nun weiter an. so 
wird diese Mehrmenge zunachst am Ventilsitz 38 abge- 
steuert. Das Ventilglied 40 hebt sich nur leicht vom Ven- 
tilsitz 38 ab und gibt gerade so vie! Querschnitt frei, daB 
die Mehrmenge abstromen kann und der Druckabfall 
Ober die Drossel 42 quasi konstant bleibt. Die Mehrmen- 
ge strdmt Qber den zweiten VentilanschtuH 34 zur 
Strahlpumpe 23 in der Bevorratungskammer 16 ab. So- 
lange diese Mehrmenge kleiner ist als die zum Betrieb 
der Strahlpumpe 23 erforderliche Treibmenge ist die 
Strahlpumpe 23 noch nicht funktionsfahig. Erreicht die 
abgesteuerte Mehrmenge nunmehrdie fur die Funktion 



der Strahlpumpe 23 erforderliche Mindesttreibmenge, 
so baut sich vor der Strahlpumpe 23 auch der entspre- 
chende Treibdruck auf. Dieser Treibdruck ubt nun Qber 
die Sitzflache des Dichtungskorpers 401 eine zusatzli- 

5 Che Kraft auf das Ventilglied 40 aus. Die Ventilgeometrie 
ist so ausgelegt. daft die Gesamtheit der auf das Ven- 
tilglied 40 wirkenden KrSfte nun ausreicht. um dieses 
vom Ventilsitz 38 abzuheben. d.h. das Ventil 30 dffnet 
vollslandig, sobald die Ober den Ventilanschluli 33 ein- 

10 stromende gesamte Kraftstoffrucklaufmenge grolier 
Oder gleich der Summe der Mindesttreibmengen fOr die 
beiden Strahlpumpen 23,24 ist (Fig. 4). 
[0016] Das in Fig. 5 dargestellte modifizierte Ventil 30' 
ist gegenOber dem beschriebenen Ventil 30 insoweit ab- 

15 gewandelt. als das Ventilglied 40* als Kugel ausgebildet 
ist, die von der Vehtilschliedfeder 41 auf den Ventilsitz 
38 aufgeprellt wird. Die Verbindung zwischen dem Ven- 
tllanschluB 33 und dem VentilanschluB 35, die bei dem 
Ventil gemall Fig. 2 durch die Drosselbohrung 42 her- 

20 gestellt wird. ist hier durch einen Drosselspalt 43 zwi- 
schen dem kugeligen Ventilglied 40' und der Innenwand 
der Ventilkammer 32 realisiert. Im ubrigen sind Aufbau 
und Funktion sweise des modiftzierten Ventils 30' ge- 
maH Fig. 5 identisch mit dem zu Fig. 2 beschriebenen 

25 Ventil 30. so daH hierauf verwiesen wird. 

[0017] Die Erfmdung ist nicht auf das vorstehend be- 
schriebene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. So kann 
das den Kraftstoffrucklaufstrom zu der Strahlpumpe 23 
in Abh^ngigkeit von dem Kraftstoffverbrauch der Brenn- 

30 kraftmaschine 10 drosselnde oder sperrende Ventil 30 
bzw. 30' anstatt von der das Ventil durchfliefienden 
Kraftstoffrucklaufmenge auch von dem Druck in der 
KraftstoffrOcklaufleitung 14 gesteuert werden. Ebenso 
ist es mdglich, ein elektromagnetisch gesteuertes Ventil 

35 vorzusehen, dessen Steuersignal aus dem gemesse- 
nen Kraftstoffverbrauch der Brennkraftmaschine abge- 
leitet wird. 

[0018] In Figur 6 ist eine modifizierte Ausfuhrung der 
Vorrichtung zur Kraftstoffversorgung der Brennkraftma- 

40 schine 10 dargestellt, bei der von der Druckseite der 
Forderpumpe 12, beispielsweise von der Forderieitung 
13, eine Kraftstoffleitung 50 abzweigt. Die Injektordusen 
25 der Strahlpumpen 23.24 stehen Qber das Ventil 30 
bzw. 30' mit der Kraftstoffleitung 50 in Verbindung, durch 

45 die ein Teil der von der Forderpumpe 12 gefdrderten 
Kraftstoffmenge flieBt und in den KraftstoffbehSlter 11 
gelangt. Die Rucklaufleitung 14 kann dabei dennoch 
vorgesehen sein, Jedoch werden durch diese nicht die 
Strahlpumpen 23,24 gespeist. Die Ausbildung des Ven- 

50 tils und dessen Wirkungsweise sind dabei gleich wie 
vorstehend beschrieben. 

[0019] Die Anzahl der Bevorratungskammern in ei- 
nem KraftstofFbehSlter 11 kann beliebig sein. wobei bei 
mehreren voneinander separierten Bevorratungskam- 
55 mem im Kraftstoffbehalter mit jeweils integrierter Strahl- 
pumpe auch gleichzeitig mehrere Strahlpumpen stillge- 
legt werden konnen. Wichtig ist. dafi die nicht von dem 
Ventil 30 gesteuerie Strahlpumpe immer diejenige ist. 
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die letztlich die Entnahmekammer 21 mit Kraftstoff be- 
fullt so daB be! maximalem Kraftstoffverbrauch der 
Brennl<raftmaschine immer fur ausreichenden Kraft- 
stoffvorrat in der Entnahmekammer 21 gesorgt ist. 



PatentansprQche 

1. Vorrtchtung zur KraftstofFversorgung einer Brenn- 
kraftmaschine mit einem mindestens zwei Bevorra- 
tungskammern (16,17) und eine Entnahmekammer 
(21)aufweisenden Kraftstoffbehalter (11), mit einer 
saugseitig mit der Entnahmekammer (21) und 
druckseitig mit einer zu der Brennkraftmaschine 

(10) fuhrenden Forderleitung (13) verbundenen 
Kraftstoffpumpe (12), mit einer im KraftstoffbehSlter 

(11) mQndenden Kraftstoffleitung (14;50). durch die 
ein Tell des von der Kraftstoffpumpe (12) gefdrder- 
ten Kraftsloffs in den Kraftstoffbehalter (11 ) gelangt, 
und mit in jeweils einer der Bevorratungskammem 
(16,17) angeordneten, vom durch die Kraftstofflei- 
tung (14;50) flleBenden Kraftstoffstrom angetriebe- 
nen Umpumpvorrichtungen. insbesondere Strahl- 
pumpen (23,24), zum Umpumpen von Kraftstoff 
aus der einen Bevorratungskammer (16) in die an- 
dere Bevorratungskammer (17) oder in die Entnah- 
mekammer (21). wobei ein Ventil (30;30') vorgese- 
hen ist, das einen zumindest einer Umpumpvorrich- 
tung (23) zuflleftenden Teilstrom des durch die 
Kraftstoffleitung (14;50)flieBenden Kraftstoffstroms 
in Abhangigkeit vom Kraftstoffverbrauch der Brenn- 
kraftmaschine (10) sperrt, wobei das Ventil (30;30') 
von der das Ventil (30;30') durchflie fiend en Kraft- 
stoffmenge gesteuert ist, wobei das Ventil (30;30') 
mindestens drei Qber eine Ventilkammer (32) mit- 
einander in Verbindung stehende VentilanschlQsse 
(33,34,35) aufweist, von denen ein erster Ventilan- 
schlua (33) mit der Kraftstoffleitung (14;50) und je- 
weils ein weiterer VentilanschluB (34,35) mit einer 
Umpumpvorrichtung (23,24) verbunden ist, und wo- 
bei mindestens einer der mit den Umpumpvorrich- 
tungen (23,24) verbundenen Ventilanschlusse 
(34.35) in Abhangigkeit von der Qber den ersten 
Ventilanschlua (33) einstrdmenden Kraftstoffmen- 
ge aufsteuerbar ist. dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Ventilkammer (32) und dem ge- 
steuerten Ventilanschluli (34) eine Ventiloffnung 
(39) mit Ventilsitz (38) ausgebildet ist. daR auf dem 
Ventilsitz (38) ein Ventilglied (40;40') unter der Kraft 
einer VentilschlieBfeder (41), die Ventiloffnung (39) 
verschlieftend, aufliegt, und daft das Ventilglied 
(40:40') eine von dem Ober den ersten Ventilan- 
schluft (33) einstrdmenden Kraftstoff in Ventildff- 
nungsrichtung beaufschlagte SteuerflSche (402) 
aufweist. da& das Ventilglied (40) eine Drosselboh- 
rung (42) aufweist Oder daa zwischen dem Ventil- 
glied (40') und der Ventilkammer (32) ein Drossel- 
spalt (43) gebildet ist. wobei die Drosselbohrung 



(42) Oder der Drosselspatt (43) eine permanente 
Verbindung zwischen dem ersten Ventilanschluft 
(33) und dem ungesteuerten Ventilanschluft (35) fur 
eine Umpumpvorrichtung (24) herstellt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ventilgeometrle so ausgelegt ist. 
dafl ein Aufsteuern des Ventilanschlusses (34) erst 
bei Oberschreiten einer uber einen anderen Ventil- 
anschluft (35) flleftenden Mindestkraftstoffmenge, 
die fur den Betrieb der daran angeschlossenen Um- 
pumpvorrichtung (24) erforderlich ist, einsetzt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, • daB der ungesteuerte Ventitan- 
schlufi (35) niif der die Entnahmekammer (21) be- 
fQllenden Umpumpvorrichtung (24) verbunden ist. 



1 . Apparatus for supplying fuel to an internal combus- 
tion engine with a fuel tank (11) having at least two 
storage chambers (16, 17) and an extraction cham- 
ps ber (21). with a fuel pump (12) connected on the 
intake side to the extraction chamber (21) and on 
the delivery side to a delivery line (13) leading to the 
internal combustion engine (10), with a fuel line (14; 
50), which opens into the fuel tank (11) and through 
30 which some of the fuel delivered by the fuel pump 
(12) enters the fuel tank (11), and with transfer- 
pumping devices, in particular jet pumps (23. 24). 
which are each arranged in one of the storage 
chambers (16. 17). are driven by the flow of fuel 
35 through the fuel line (14; 50) and are intended to 
pump fuel out of one storage chamber (16) into the 
other storage chamber (17) or into the extraction 
chamber (21), a valve (30; 30') being provided that 
blocks part of the fuel flow flowing through the fuel 
40 line (14; 50), the part flowing to at least one transfer- 
pumping device (23), as a function of the fuel con- 
sumption of the internal combustion engine (10). 
the valve (30; 30') being controlled by the quantity 
of fuel flowing through the valve (30; 30'), the valve 
45 (30; 30') having at least three valve ports (33. 34, 
35), which are connected to one another by a valve 
chamber (32), of which a first valve port (33) is con- 
nected to the fuel line (14; 50) and one other valve 
port (34. 35) in each case is connected to a transfer- 
so pumping device (23, 24), and at least one of the 
valve ports (34. 35) connected to the transfer- 
pumping devices (23. 24) being capable of being 
opened as a function of the quantity of fuel flowing 
in via the first valve port (33). characterized in that 
55 a valve opening (39) with a valve seat (38) is formed 
between the valve chamber (32) and the controlled 
valve port (34), In that a valve member. (40; 40') 
rests on the valve seat (38) under the force of a 
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valve-closing spring (41 ), closing the valve opening 
(39), and in that the valve member (40; 40') has a 
control surface (402) acted upon in the valve-open- 
ing direction by the fuel flowing in via the first valve 
port (33). in that the valve member (40) has a re- 
striction hole (42) or in that a restricting gap (43) is 
formed between the valve member (40') and the 
valve chamber (32). the restriction hole (42) or the 
restricting gap (43) establishing a permanent con- 
nection between the first valve port (33) and the un- 
controlled valve port (35) for a transfer-pumping de- 
vice (24). 

2. Apparatus according to Claim 1 , characterized in 
that the valve geometry is configured in such a way 
that opening of the valve port (34) starts only when 
a minimum quantity of fuel required for the opera- 
tion of the transfer-pumping device (24) connected 
thereto, flowing via another valve port (35), is ex- 
ceeded. 

3. Apparatus according to Claim 1 or 2, characterized 
in that the uncontrolled valve port (35) is connected 
to the transfer-pumping device (24) that fills the ex- 
traction chamber (21). 



Revendications 

1. Dispositif d'alimentation en carburant d'un moteur 
a combustion interne comprenant 
un reservoir de carburant (11) avec au moins deux 
chambres reservoirs (16. 17) et une chambre de 
prelevement (21), 

une pompe d carburant (12) reliee du cdt6 aspira- 
tion a la chambre de preldvement (21) et du cdtd 
refoulement d la conduite d'alimentation (13) du 
moteur a combustion interne (10), 
une conduite de carburant (14 ; 50) debouchant 
dans le reservoir a carburant (11) par laquelle une 
partie du carburant fourni par la pompe d carisurant 
(12) arrive dans le reservoir (11) et 
des dispositifs de pompage. notamment des pom- 
pes a jet (23. 24) pour pomper le carburant d'une 
chambre reservoir (16) dans l*autre chambre reser- 
voir (17) ou dans la chambre de pr^tSvement (21). 
ces dispositifs de pompage etant prevus chaque 
fois dans I'une des chambres reservoirs (16, 17) en 
etant entratnes par le flux de carburant passant par 
la conduite de carburant (14 ; 50), 
une soupape (30. 30') etant prevue pourcouperau 
moins une veine partielle alimentant au moins un 
dispositif de pompage (23), d partir de la veine de 
carburant traversant la conduite de carburant (14 ; 
50) en fonction de la consommation de carburant 
du moteur a combustion inteme (10), 
la soupape (30, 30') etant commandee par la quan- 
tite de carburant qui la traverse. 



la soupape (30, 30') comporte au moins trols bran- 
chements (33, 34, 35) reli6s entre eux par une 
chambre de soupape (32), dont un premier bran- 
chement (33) est relie a la conduite de carburant 
5 (14; 50) et chaque autre branchement (34, 35) est 
reli6 d un dispositif de pompage (23, 24), 
et au moins Tun des branchements (34, 35) relie aux 
dispositifs de pompage (23, 24) est commande 
dans le sens de I'ouverture en fonction de la quan- 
go tite de carburant arrivant par le premier branche- 
ment (33), 
caracterise par 

une ouverture de soupape (39) munie d'un siege de 
soupape (38) entre la chambre de soupape (32) et 
^5 le branchement de soupape (34) commande, 

le sidge de soupape (38) revolt un organe d*obtura- 
tion (40 ; 40') applique dans le sens de la fermeture. 
centre I'ouverture de soupape (39) sous la force 
d'un ressort de fermeture (41), et 
20 I'organe d'obturation (40 ; 40') comporte une surfa- 
ce de commande (402) sollicitee dans le sens de 
I'ouverture de la soupape par le carburant arrivant 
du premier branchement de soupape (33). 
I'organe d'obturation (40) comporte un perpage 
d'^tranglement (42) et un intervalle d'^tranglement 
(43) s6pare entre I'organe d'obturation (40') et la 
chambre de soupape (32), 

le pergage d'etranglement (42) ou Tintervalle 
d'etranglement (43) realisent une liaison perma- 
30 nente entre le premier branchement de soupape 
(33) et le branchement de soupape (35), non com- 
mande pour un dispositif de pompage (24). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , 
35 caractirisd en ce que 

la g6om6trie de la soupape est congue pour que la 
commande d'ouverture du branchement de soupa- 
pe (34) ne se fait qu'apres avoir depasse une quan- 
tity minimale de carburant passant par I'autre bran- 
<o chement de soupape (35), quantite necessaire pour 
le fonctionnement du dispositif de pompage (24) 
raccord6. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendtca- 
45 tions 1 ou 2, 

caract6ris6 en ce que 

le branchement de soupape (35), non commande, 
est relie au dispositif de pompage (24) qui remplit 
la chambre de prelevement (21). 
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Fig. 3 
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